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@ Abgaswarmetauscher 

(§) Ein Abgaswarmeaustauscher (100) verfugt uber einen 
Tank (102), eine Vielzahl laminierter bzw. lagenartig ange- 
ordneler Abgasrohre (101), die im Tank angeordnet sind, 
ein Kuhlwassereinlassrohr (104) sowie ein Kuhlwasser- 
auslassrohr (105). Das Abgas von einer Brennkraftma- 
schine strornt in die Abgasrohre und tauscht seine War- 1Q . 
me mit dem im Tank fliefcenden Kuhlwasser aus. Die 
Kernplatten (103, 103), die den Tank oder Behatter an bei- 
den Enden abdichten, sind gegen Hauben (106, 107) ge- 
bogen bzw. gefalzt, die an beiden Seiten des Behalters 
oder Tanks angeordnet sind. Das Einlassrohr oder Aus- 
lassrohr ist am Tank nahe der Kernplatte so angeordnet, 
dass das Kuhlwasser nahe der Kernplatte im Tank so stro- 
men kann, dass es daran gehindert wird, sich nahe der 
Kernplatten zu stauen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beirifft einen Abgaswarmeaustau- 
scher fur den Warmeaustausch zwischen durch Verhrennung 
erzeugtem Abgas und Kiihlwasser. Insbesondere bezicht 
sich die Erfindung auf einen Abgaswarmeausiauscher zum 
Kuhlen des Abgases in einem Abgasrezirkulationssystem 
(im Folgenden EGR-System genannt). 
[0002] GemaB der Darstellung der Fig. 1 ist ein Abgas- 
wanneausiauscher zum Klihlcn des Abgases in einem EGR- 
System (im Folgenden EGR-Gaswarmeaustauscher ge- 
nannt) mil einer Vielzahl gewalzier bzw. lagenanig angeord- 
neter (laminated) und in eineni Tank 302 angeordneter Ab- 
gasrohre 301 ausgestattei. Die Abgasrohre 301 durchdrin- 
gen eine Kemplatte 330 und sind an dieser befesiigt. Ein 
Umfangsreil der Kernplatie 330 isi gegen den Tank 302 ge- 
bogen bzw. gefalzt und an einer AuBenwandung des Tanks 
302 bcfcsiigi. Der Tank 302 ist durch cine Kcrnplallc 330 
geschlossen, urn die Kuhlwasserfuhrung, die im Tank 302 
ausgcbildel ist. gegen eine Haube 306 zu isolieren bzw. ge- 
gen diese zu trennen. Ein Kuhlwassereinlassrohr 304 sowie 
ein Kuhlwasserauslassrohr (nicht dargestellt) sind am Tank 
302 vorgesehen, urn die Stromung des Kuhlwassers durch 
den Tank 302 zu ernioglichen. 

[0003] Tin EGR-Gaswaniieaustauscher ist eine adaquaie 15 
Kont akin* ache notwendig, um die Kontaktfestigkeit zwi- 
schen dem Umfangsteil der Kernplalte 330 und dem Tank 
302 sicherzustellen. Wenn daher die Kernplatie 330 gegen 
den Tank 302. wie in Fig. 1 gezeigi, gebogen bzw. gefalzi 
wird, muss das Kuhlwassereinlassrohr 304 von der Kern- 30 
plane 330 lerngehalten werden; beispielsweise betragt die 
Entfernung I in dieser Figur etwa 20-30 mm, um eine ad- 
equate Konlaktflache zwischen der Kernplalte 330 und dem 
Tank 302 zu erhalten. Im Ergebnis wird das Kiihlwasser an 
einem Teil des Tanks zwischen der Kernplatie 330 und dem 35 
Kuhlwassereinlassrohr 304 oder zwischen einer anderen 
Kernplalte (auf der anderen Seite angeordnet, nicht darge- 
stellt) und dem Kuhlwasserauslassrohr aufgehalten bzw. ge- 
staut. Somit wurde der Warmeaustausch wirkungsgrad er- 
niedrigt und Sieden des Kuhlwassers kann benachbart der 
Kemplalte aufueien. 

j0004] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Abgaswanneaustauscher zur Verfugung zu stellen, bei dem 
ein Kuhlwasserrohr nahe einer Kernplatie angeordnet ist. 
um den Warmeauslauschwirkungsgrad und den Widerstand 
gegen Sieden zu verbessern. 

|0005] Demgemass hat der Abgaswanneausiauscher 100 
einen Tank 102, eine Vielzahl von Abgasrohren 101, die im 
Tank vorgesehen sind, durch welchc das Abgas stromi. Eine 
Wasserfiihrung ist definiert im Tank, wo das Kiihlwasser 
von einem Kuhlwassereinlassrohr 104 gegen ein Kuhlwas- 
serauslassrohr 105 flieBt. Die Vielzahl von Abgasrohren 
sind mil Kernplatten 103 anstromseitig und abstromseitig 
verbunden. Die Kemplaiten sind mil Hauben 106. 107 
(Sammlern) an beiden Seiten des Tanks angeschlossen. Ein 
Umfangsteil 103a, 103b, 103c, 103d wenigsiens einer der 
Kernpl alien, ist gegen die Haube gebogen, an der wenig- 
siens eine der Kemplatten angeschossen ist. 
10006] Aufgrund dieses Merkmals kann das Kuhlwasser- 
einlassrohr beispielsweise nahe der Kernplatie anstromsei- 
tig angeordnet werden. In diesem Fall kann das Kiihlwasser 
nahe der Anstromseite der Vielzahl von Abgasrohren stro- 
men. A Is Ergebnis kann das Kiihlwasser daran gehindert 
werden, an der Anstromseite der Abgasrohre gestaut zu wer- 
den. 

[0007] Bevorzugt ist die wenigsiens eine der Kemplatten 
diejenige. die an der Anstromseite der Vielzahl von Abgas- 
rohren angeordnet ist. 
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[0008] Bevorzugt ist das Kuhlwassereinlassrohr oder das 
Kuhlwasserauslassrohr am Tank an einem Ort angeordnet, 
wo die zur Verfugung siehende Entfernung des Rohres zur 
Kernplalte gleich oder geringer als der Durchmesser des 
5 Rohres ist. 

[0009] Andere Merkmale und Vorleile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Detailbeschreibung mit Bezug 
auf die beiiiegenden Zeichnungen, in denen : 
[0010] Fig. 1 ein Teilquerschnitt durch einen EGR-Gas- 
10 warmeaustauscher nach dem Stand der Technik ist; 

10011] Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines 
EGR-Systems nach der Erfindung: 

10012] Fig. 3 A ist ein Teilschnitt eines EGR-Gaswanne- 
austauschers nach einer ersien Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
15 dung; 

[0013] Fig. 3B ist ein Teilschnitt durch den EGR-Gaswar- 
meaustauscher nach der ersien Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
dung langs der Link nffi-HIB in Fig. 3A; 
10014] Fig. 4 ist ein Querschnitl durch einen geringtugig 
20 unierschiedlichen Typ eines EGR-Gaswarmeaustauschers 
gemaB der ersien Ausfuhrungsfonn der Erfindung und zeigt 
einen Querschnitl durch einen Tank und eine Vielzahl von 
Abgasrohren langs der Linie IV-IV in Fig. 3 A; 
[0015] Fig. 5 ist ein vergroBerler Querschnitl des EGR- 
Gaswarmeaustauschers der ersien Ausluhrungsform der Er- 
findung, langs der Linie V-V in Fig. 4; 
[0016] Fig. 6 ist ein vergroBerler Querschnitl durch den 
EGR-Gaswarmeaustauscher der ersten Ausfuhrungsfonn 
der Erfindung langs der Linie VI- VI in Fig. 4; 
10017] Fig. 7 ist ein vergroBener Querschnitt ahnlich Fig. 

5 des EGR-Gaswanneausiauschers nach der ersien Ausfuh- 
rungsfonn und 

[0018] Fig. 8 ist ein vergroBener Querschnitl ahnlich Fig. 

6 des EGR-Gaswarmeaustauschers der ersten Ausfuhrungs- 
fonn. 

[0019] Spezifische Ausfuhrungsformen der Erfindung sol- 
len nun mil Bezug auf die beiiiegenden Zeichnungen naher 
erlautert werden, in denen ahnliche Bauteile mil den glei- 
chen oder ahnlichen Bezugszeichen bezeichnet wurden. 
40 |0020] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird nun mit Bezug auf die Fig. 2 bis 8 naher erlautert. 
Nach dieser Ausfuhrungsform findet die vorliegende Erfin- 
dung typischerweise Anwendung auf einen EGR-Kiihler ei- 
nes Abgasrezirkulationssy stems (EGR- System) fur eine 
45 Dieselkraftmaschine 200 (Brennkraftmaschine mil innerer 
Verbrennung). Fig. 2 zeigt einen Abgaswanneaustauscher 
100 (im Folgenden als EGR-G as warmeaustauscher bezeich- 
net) gemaB dieser Ausfuhrungsform. 

[0021] Das EGR-System umfasst ein Abgasrezirkulati- 
50 onsrohr 210, durch welches ein Teil des Abgases. das von 
der Maschine 200 abgegeben wurde, an die Einlassseile der 
Maschine 200 ruckgefuhrt wird. Ein EGR-Ventil 220 zum 
Einstellen der GrbBe der Abgasrezirkulation entsprechend 
einem Arbeit szustand der Maschine 200 ist in einem Abgas- 
55 rezirkulationsrohr 210 untergebracht. Der EGR-Gaswarme- 
austauscher 100 ist zwischen einer Abgasseite der Maschine 
200 und einem EGR- Vcniil 220 angeordnet, so dass Warme- 
auslausch zwischen dem von der Maschine 200 ausgetrage- 
nen Abgas und dem Kiihlwasser (d. h. dem Motorkiihlwas- 
6«) ser) hergestellt wird. 

[0022] Als Nachstes soli der Aufbau des EGR-Gaswamie- 
austauschers 100 mit Bezug auf die Fig. 3 A, 3B und 4 naher 
erlautert werden. 

[0023] Der EGR-Gaswarmeaustauscher 100 umfasst eine 
65 Vielzahl, im vorliegenden Fallc vicr Abgasrohre 101, von 
denen ein jedes einen flachen rechteckigen Querschnitl hat 
und von denen jedes gebiidet wird. indem zwei Platten 111a 
und 111b zusammengefugt werden, und zwar mit einer In- 
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ncnrippe 101b hierzwisehen. die dazu diem, den in jcdem 
Abgasrohr 101 gebildeien Raum zu untertcilen. um cine 
Vielzahl kleiner Durchlasse zu bilden, wobei ein Mehrfach- 
biegen oder eine Mehrfachfalzung vorgenonmien wurde 
(gezeigt in den Fig. 4 als Plauen 111a und 111b und Innen- 
rippelOlb). 

[0024] Rippen 108 werden als Fuhrungen fur das Kuhl- 
wasser aut'den beiden Haupittachen jedes Abgasrohres 101 
an Teilcn beidcr Haupt flachen nahe der Ansironiseiie der 
Abgasrohre 101 gcbildel. Beide auf dem Abgasrohr 101 
ausgebildete Rippen 108 kontaktieren die anderen Rippen 
108. die auf einem der angrenzenden Abgasrohre 101 ausge- 
bildet sind. Die auf den anderen Hauplflachen der auBersten 
Abgasrohre 101 gebildeien Rippen 108 koniaktieren Vor- 
sprunge 109, die auf einer Innenwandung eines Tanks 102 in 
Walzrichtung (Laininierrichlung) der Abgasrohre 101 aus- 
gebildet sind. Die Rippen 108 und die Vorsprunge 109 hal- 
len die Brcilc jedes Wasscrkanals, der zwischen benachbar- 
len Abgasrohren 101 und zwischen deni auBersten Abgas- 
rohr 101 und der Innenwandung des Tanks 102 ausgebildet 
isl. konsiant. 

|0025] Wie Fig. 4 erkennen lasst, vcrfugi der lank 102 
Liber einen Haehen rechteckigen Querschnitl, der gebildci 
wird, indem die PI alien 102a und 102b milcinander vcrlotet 
werden. 

|0026] Die Plauen 102a und 102b haben beide eine Abslu- 
fung 102c, die an einem Ende hicrvon, das nach auBen vor- 
stehi. geforml isl. Das andere flache Ende der Plauen 102a 
und 102b isl mil der Absiufung 102c der anderen Plane 102a 
oder 102b verbunden. Die Plauen 102a und 102b sind mil- 
einander durch Loien an Verbindungssiellen 102d verbun- 
den, wo die Absiufungen 102c geforml sind. Der Tank 102 
und die Vielzahl von Abgasroliren 101 bilden einen Warme- 
austauschkern 110, wobei die Abgasrohre 101 im Tank 102 
so aufgenonimen sind. so dass die Langsrichiung der Abgas- 
rohre 101 mil der Langsrichiung des Tanks 102 zusammen- 
fiUlL 

[0027] Der Tank 102 isl durch Kernplaiten 103 an beiden 
Enden hicrvon geschlossen. Jede Kernplatie 103 vcrfugi 
uber OlTnungen, durch wclchc die Abgasrohre 101 mil den 
Kernplaiten 103 durch Loien verbunden sind. 
|0028] Wie ein Brick auf Fig. 3A zeigt. isl ein Kiihlwas- 
sereinlassrohr 104 an eineni Ende des Tanks 102 vorgesc- 
hen, wo eine Ansironiseiie der Abgasrohre 101 vorgesehen 
isl, so dass sie nahe der Kernplatie 103 angeordnei isl. Das 
Kuhlwasser stromt in den Tank 102 durch das Kuhlwasser- 
einlassrohr 104. Ein Kuhlwasserauslassrohr 105 isl mil deni 
anderen Ende des Tanks 102 verbunden. so dass es nahe der 
anderen Kernplatie 103 angeordnei wird. Somit dieni der 
Tank 102 als Durchlass fur das Kuhlwasser. 
1 0029] Das Kiihlwassereinlassrohr 104 und das Anslass- 
rohr 105 sind von den jeweiligen Kernplatien 103 im we- 
senilichen urn eine Entfernung von d/2 angeordnei. Das "1" 
isl die Entfernung zwischen den jeweiligen Kernplaiten 103 
an der nahen Seile und der Mine des Einlassrohres 104 oder 
der Mine des Auslassrohres 105, wie in Fig. 1 gezeigi. Auch 
isl V die Dicke der Kernplatie 103 und "d" isi ein Durch- 
messer des Einlassrohres 104 oder Auslassrohres 105, wie 
in Fig. 1 zu sehen. 

|0030] Hauben bzw. Sammlcr (bonnets) 106, 107 sind mil 
beiden Enden des Tanks 102 durch Loien verbunden, so dass 
Rander beider Kernplaiten 103 in cnlgegengeseizten Rich- 
tungen beziiglich des Wiirnieaustauscherkems 110 gcbogen 
bzw. gefalzi sind, wie die Figuren erkennen lassen. urn End- 
tcilc beidcr Hauben 106. 107 unischlicBcn zu konncn. Ein 
Abgaseinlass 106a isl in der Haube 106 ausgebildet, die sich 
auf einer Kuhlwassereinlassrohrseite befindet. urn das Ab- 
gas in die Haube 106 einzufiihren. Ein Abgasauslass 107a 
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isi in der Haube 107 ausgebildei, die sich an der Kuhlwas- 
serauslassseite befindet, um das Abgas aus der Haube gcgen 
die AuBenseite auszustoBen. Das Kuhlwasser flieBt in einer 
Richlung. im wesentlichen identisch deni Strom des Anga- 
5 ses. wie es durch die Abgasrohre 101 stromt . 

|0031] Beide der Hauben 106, 107 verfugt uber recht- 
winkligc pyramidenartige Geslall, so dass die Kanaiquer- 
schniusflache gegen den Warnieaustauscherkern zunimmt, 
um die Vert ei lung des Abgases auf jedes der Abgasrohre 
to 101 zu verbessern. 

[0032] In dem oben beschriebenen EGR-Gaswarmcaus- 
tauscher 100 slromt das von deni Abgaseinlass 106a einge- 
fuhrte Abgas durch die Haube 106 und jedes der Abgasrohre 
101. Dann wird das Abgas herabgekuhlt, indem Kuhlwasser 
15 um jedes der Abgasrohre 101 slromt . Hernach wird das ge- 
kiihlle Abgas aus dem Abgasauslass 107a durch die Haube 
107 ausgeirieben. 

|0033] Das Kuhlwasser slromt in den Tank 102 durch das 
Kiihlwassereinlassrohr 104 und passiert den Tank 102, um 
20 das Abgas zu kiihlen, das durch jedes der Abgasrohre 101 
stromt. SchlieBlich llieBt das Kuhlwasser aus dem Tank 102 
durch das Kiihlwasserauslassrohr 105. 
10034] Als Nachstes werden die Kernplatien 103 genauer 
mil Bezug auf die Fig. 5 bis 8 beschrieben. Wie Fig. 5 er- 
25 kennen lasst, wird der IJinfangsleil jeder Kernplatie 103 ge- 
gen die jeweiligen Hauben 106 und 107 gcfalzU um eine im 
Querschnilt kurbelfonnige Geslall zu bilden. Der Umfangs- 
leil jeder Kernplatie 103 verfugt iiber eine erste senkrechte 
Wandung 103a, einen Flachieil 103b und eine zweite senk- 
30 rechte Wandung 103c, um einen Wurzelteil der Platte 103 zu 
bilden, wo die Abgasrohre 101 mil dem Ende der Platte 103 
verbunden werden. Die erste senkrechte Wand 103a kontak- 
tien die Inneawand des Tanks 102 als Verbindungsteil zuin 
Tank 102. Die Plauen 102a und 102b des Tanks koniaktieren 
35 den flachen Teil 103b, der von der Wand 103a her angrenzt . 
Die zweite senkrechte Wand 103c, bei der es sich um den 
auBersten Endteil handeli, kontaktiert eine AuBenwandung 
der Haube 106 oder 106b in Form eines Verbindungsieils 
hierzu. Die End- oder Sumieile derPlatien 102a und 102b. 
40 welche den flachen Teil 103b koniaktieren, sind verformt, 
um iiber sich verjungende Teile 102e zu vcrfugen, so dass 
sie nicht slorend beziiglich des gefalzien Radius R eines ge- 
falzi en Teils 103d zwischen der ersten Wandung 103a und 
deni flachen Teil 103b sind. Der Verjungungswinkel des ver- 
45 jungten Teils 102e wird hauptsachlich so bestimmt, dass der 
oben genannten Bedingung gentigt wird. 
|0035] Im Folgenden soil das Hersiellungsverfahren des 
EGR-Gaswamieaustauschers beschrieben werden. 
10036] Die ersten und zweiten PLatten Ilia und 111b pas- 
50 sen ineinander mil der hierzwischen angeordneten Zwi- 
schenrippe 101b zur Bildnng des Rohres 101. Die Rohre 

101 sind gewalzt/laminiert/geschichiet (laminated), so dass 
die auf benachbanen Rohren 101 ausgebildeten Rippen 108 
einander koniaktieren. Hernach werden die laminierten 

55 Rohre 101 im Tank 102 verkapseiu indem die Plauen 102a 
und 102b beziiglich einander eingepasst werden. Die Platten 
102a und 102b werden milcinander an zwei Verbindungsbe- 
reiche 102d verbunden. wo Absiufungen 102c gebildet sind, 
so dass ein Ende der Plat te 102a auf ein Ende der Platte 102b 
60 an einem Verbindungsbereich 102d gelegt wird und das an- 
dere Ende der Plane 102b auf das andere Ende der Platte 
102a am anderen Verbindungsteil 102d, wie in Fig. 4 ge- 
zeigt, gelegt wird. Die Rippen 109 sind auf der Innenwan- 
dung des Tanks 102 ausgebildet. Die Rippen 109 koniakiie- 
65 rcn die Rippen 108, die auf den auBersten Rohren 101 aus- 
gebildet sind. Die Kernplatien 103 werden mil dem Tank 

102 zusammengebaui, um den Tank abzudichten, so dass 
beide Enden der Rohre 101 durch die Offnungen eingefuhn 
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werden, die in den Kernplatien 103 ausgebildei sind und 
werden an die Kernplatien 103 befestigi. Dariiber hinaus 
werden die Kemplatten 103 am Tank 102 so angehracht. 
dass die erste senkrechie Wand 103a die Tnnenwand des 
Tanks 102 kontaktierl und der flache Teile 103b die Enden 
der Platien 102a und 102b kontaktiert. Somit werden Hau- 
ben/Sammler (bonnets) 106 und 107 gegen den Tank 102 
zusammengebaut, so dass die zweite senkrechie Wandung 
103c der Kemplatte 103 die AuBenwandung der Haube 106 
oder 107 kontaklien. Auch werden das Kuhlwassercinlass- 
rohr 104 und Auslassrohr 105 am Tank 102 monliert. Nach- 
dem jeder Teil in der beschriebenen Weise montiert ist, wird 
das Loien durchgefuhri, urn den EGR-Gaswarmeaustau- 
scher 100 zu erhalten. 

[0037] Bci dieser Ausfuhrung storm sind das Kuhlwasser- 
einlassrohr 104 und Auslassrohr 105 am Tank 102 an einem 
On nahc den jeweiligen Kemplaiten 103 angeordneu da die 
Kernp) alien 103 gegen die jeweiligen Haubcn/Sammlcr 
(bonneis) 106 und 107 gefalzt bzw. gehogen sind. Dariiber 
hinaus verfugen die Kernplatien 103 iiber die Verbindungs- 
tcile 103a. die mil der Innenwandunii des Tanks 102 dureh 
Loien verbunden werden sollen. Darum werden die Verbin- 
dungsieile zwischen den Kernplatien 103 und dem Tank 102 
befestigi. Nach dieser Ausfuhrungsform kann das Kuhlwas- 
ser in den Tank 102 liings der Kcmplalie 103 an einer Seile 
der Haube 106 flieBen oder das Kuhlwasser kann aus dem 
Tank 103 heraus langs der Kemplatte 103 an einer Seite der 
Haube 107 flieBen. Daher wird das Kuhlwasser daran gehim 
den, im Tank 102 aufgehalten bzw. gestaul zu werden. Im 
Ergebnis kann das Kiihlwasscr, das nichi dazu beitragt, 
Warmeausiausch mil dem Abgas herbeizufuhren. vermin- 
den werden, wodurch der Warmeaustauschwirkungsgrad 
verbessert wird. 

[0038] Da die Temperatur des Abgases relaiiv hoch an der 
Ansiromseite der Abgasrohrs 101 ist, konnie das Kuhlwas- 35 
ser leicht zum Sieden kommen, wenn Kuhlwasser an der 
Anstromscite der Abgasrohrc 101 gestaul wiirde, d. h. an ei- 
ner Seite des Kuhlwassereinlassrohres 104. Bei dieser Aus- 
fuhrungsibrm jedoch kann das Kuhlwassereinlassrohr 104 
am Tank 102 eng an der Kemplatte 103 angeordnet werden, 40 
so dass das Kuhlwasser daran gehindert wird, an der An- 
stromseite der Abgasrohrc 101 gestaul zu werden, urn das 
Sieden des Kiihlwassers zu verhindern. 
10039] Der Umfangsteil jeder Kemplatte 103 wird gebil- 
det unter Verwendung eines Pressverfahrens zur Bildung der 45 
ersten Wand 103a und der zweiten Wand 103c, die sich 
beide in einer Richiung senkrecht zum Wurzelteil 101a der 
Rohre 101 und dem flaehen Teil 103b ersirecken. Es ist 
schwierig, eincn gebogenen oder gefalzten Teil 103 herzu- 
stellen, der zwischen der ersten Wandung 103a und dem fla- 
ehen Teil 103b ausgebildei ist, in einer Weise, dass sich ein 
rechier Winkcl an diesem Eckpunkl ergibu Daher wird der 
gefalzte oder gebogene Teil 103d gerundet, wie die Fig. 5 
bis 8 erkennen lassen. 

[0040] Wenn in diesem Fall, wie Fig. 7 zeigt, ein Spiizen- 
teil der Platte 102'b an dem einen Verbindungsteil 102d 
(oder dem Spitzenteil der Platie 102'a am anderen Verbin- 
dungsteil 102d) flach ist, wird der Spitzenteil den flaehen 
Teil 103b nicht koniaktieren bzw. beruhren, da der gerun- 
dete gefalzte Teil 103d den Spitzenteil daran hindert. den 60 
flaehen Teil 103b zu koniaktieren, wenn die erste Wandung 
103a mil der Innenwandung des Tanks 102, d. h. der Platie 
102'b (102'a) verbunden wird. Im Ergebnis kann ein Spalt 



den gefalzten Teil 103d. Selbst wenn somit der gefalzie Teil 
103d so ausgebildei isU dass er einen gekrummten Teil hau 
kann der Spitzenteil der Platte 102b (102a) den flaehen Teil 
103b leicht koniaktieren. wahrend die erste Wandung 103a 
die Innenwandung des Tanks 102 kontaktierl. Im Ergebnis 
wird die Kemplatte 103 am Tank 102 dureh wirksames L6- 
ten befestigt. 

[0041] Ahnlich wie oben, wird sich im Tank (Gefa6/Be- 
halter) 102, der uber zwei flache Platien 102a und 102b ver- 
fugU die ineinander gesclzt sind, so dass sich zwei Verbin- 
duncsteile 102d, in Fig. 4 gezeigu ergeben, ein Teil bilden, 
wo nur eine Platte 102a (102b) dem flaehen Teil 103b der 
Kemplatte 103 gegenubersleht, und zwar am Wurzelteil der 
Abstufung 102, wie aus den Fig. 4, 6 und 8 ersichtlich. In 
diesem Fall wird, wenn der Spitzenteil der Platte 102'b 
(102'a) flach ausgebildei isu wie in Fig. 7 gezeigt, aufgrund 
des gleichen oben genanmen Grundes, d. h. aufgrund des 
gcrundctcn gefalzten Tcils 103d, die Platte 102'a (102'b) 
auch den flaehen Teil 103b der Kemplatte 103 an dem Teil 
nicht koniaktieren. wo die nur eine Platte 102'a (102'b) dem 
flaehen Teil 103b der Kemplatte 103 gegenubersteht, da der 
Spitzenteil der Plat te 102'b (102'a), gezeigt in Fig. 7, den fla- 
ehen Teil 103b der Kemplatte nicht koniaktieren kann. In 
diesem Fall kann der Tank 102 dureh die Kemplatte 103 an 
25 dem Teil nicht abgedichtet werden. wo die nur eine Platte 
102'a (102'b) dem flaehen Teil 103b der Kemplatte 103, wie 
in Fig. 8 gezeigt. gegenubersteht. 

[0042] Wenn also'der Spitzenteil der Platte 102b (102a) 
mil dem sich verjungenden Teil 102e, wie in Fig. 5 gezeigt, 
30 ausgebildei wird, fuhrt dies dazu, dass der Spitzenteil der 
Plane 102a y 102b) den flaehen Teil 103b der Kemplatte 103 
kontaklien und den Tank an dieser Stelle abdichtet. wo nur 
eine Platte 102a (102b) dem flaehen Teil 103b der Kem- 
platte 103, wie in Fig. 6 gezeigt, gegenubersteht. 
10043] Der Spitzenteil der Platte 102a sollte an einer von 



50 



55 



zwei Verbindungspunkten 102d, wie in Fig. 4 gezeigt, sich 
verjungen. wo die Platte 102a die erste Wandung 103a der 
Kemplatte 103 kontaktiert, wahrend die Platte 102b die 
Platte 102a uberlappt. Auch sollte der Spitzenteil der Platte 
102b am anderen der beiden Verbindungsteile 102d, wie in 
Fig. 4 gezeigt, sich verjungen, wo die Platte 102b die erste 
Wandung 103a der Kemplatte 103 kontaktiert, wahrend die 
Platte 102a die Plane 102b iiberlappl. Daher sind beide Plat- 
ten 102a und 102b an ihren Spitzenbereichen verjungt oder 
konisch, wie in den Fig. 5 und 6 zu sehen. 
10044] Dureh Ausbildung der sich verjungenden Teile 
102e am Spilzenteil der jeweiligen Platien 102a und 102b, 
kdnnen die Kemplatten 103 sicher an dem Tank 102 gelotet 
werden, wodurch das Kuhlwasser daran gehinden wird, aus 
dem Tank 102 dureh den Verbindungsbereich. zwischen 
Tank 102 und Kemplatten 103 unier lecken anszntreten. 
[0045] In der oben beschriebenen Ausiuhrungsform wird 
zwar der Tank gebildet, indem zwei Platien zusammenge- 
passt und verlotet werden und das Rohr auch gebildet wird. 
indem zwei Platien zusammengepasst und gelotet werden: 
Tank und Rohr sind jedoch nicht auf die Verwendung eines 
solchen Verfahrens begrenzi. Beispielsweise konnen ge- 
schweiBte Rohre oder Rohren zur Bildung von Tank oder 
Rohr Verwendung linden. Auch sind die (iestall von Tank 
und Rohr nicht auf die dieser Ausfuhrungsform begrenzl. 
Dariiber hinaus isi die Anzahl der laminienen, geschichteten 
bzw. gcfalzien Rohre, die Reihe der gewalzten bzw. lami- 
nierten Rohre nichi auf die dieser Ausfuhrungsform be- 
schrankt. Weiterhin kann in jedeni Rohr eine (Luft)klappe 



zwischen dem Spilzenteil der Platte 102'b (102'a) und dem 

flaehen Teil 103b gebildet werden. Wie abcr in Fig. 5 zu sc- 65 vorgeschen scin. 

hen. sion. wenn der Spitzenieil der Platte 102b (102a) in 10046] Die Erfindung wurde nur anhand einer bevorzug- 

dieser Figur so geformi isi. dass er den sich verjungenden ten Ausfuhrungsform beschrieben: 

Teil 102e fc tragu der Spitzenteil der Platte 102b (102a) nicht fur den Fachmann ist es klar. dass Anderungen in der Form 
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und in Einzelheiten ohne wciicres im Rahmen der beiliegen- 
dcn Anspruche moglich sind. In der Beschreibung wurde 
nur das fur die Erhndung Wesenlliche aufgenommen das an- 
dere w u rde fort gel assen . 

5 

Paienianspriiche 

1. Abgaswanneausiauscher (100) umfasscnd: 

eine Vielzahl von Abgasrohren (101), durch welche 
durch Verbrennung erzeugies Abgas stromi, wobei die 10 
Vielzahl von Abgaskanalen lagenartig vorgesehcn bzw. 
laminiert sind. so dass sic im wesenllichen parallel zu- 
einander angeordnet sind; 

cinen Tank bzw. Behalter (102), der die Vielzahl von 
Abgasrohren enihalt. und eine Wasserfuhrung hierin 15 
hi I del , durch welche Kuhlwasser zum Ausiausch von 
Wanne mil deni durch die Vielzahl von Abgasrohren 
stromcndcn Abgas flicBl; 

ein Kuhiwassereinlassrohr (104), angeordnet am Tank, 
durch welches das Kuhlwasser in den Tank fiieBl; 20 
ein Kuhlwasserauslassrohr (105). angeordnei am Tank, 
durch welches das Kuhlwasser aus dem Tank abgefuhri 
wird; 

Einlass- und Auslasshauben bzw. Sammlcr ("106, 107), 
die mil eineni anstromseiiigen Endleil und eincm ab- 25 
siromseiligcn Endleil der Vielzahl von Abgasrohren je- 
weils in Verbindung stehcn; und 
einiassseiiige und auslassseiiige KemplaUen (103. 
103), welche die Was serdurchluh rung durch den Tank 
gegcn die Einlass- und Auslasshauben jeweils isolie- 30 
ren, wobei 

ein Unifangsieil (103a, 103b, 103c, 103d) wenigsiens 
einer der einlassseiligen und auslassseitigen Kernplat- 
ten gegcn eine der Einlass- und Auslasshauben, mil de- 
nen wenigsiens diese eine der Kemplatlen verbunden 35 
isi. gefalzi bzw. gcbogen ist. 

2. Abgas warnieausiauscher nach Anspruch 1, wobei 
diese wenigsiens cine Kernplaile die einiassseiiige 
Kern plane isi. 

3. Abgaswanneausiauscher nach Anspruch 2. wobei 40 
die einiassseiiige Kernplalte mil einer Innenwand des 
Tanks verbunden isi. 

4. Abgas warnieausiauscher nach Anspruch 2. wobei 
die einlassseitige Kernplaile an deren Umfangsieil zur 
Bildung einer Kurbelgesialt gefalzi bzw. gebogen isi, 45 
die iiber cine ersie Wandung (103a), die mil der Innen- 
wandung des Tanks zu verbinden isl ? einen Flachieil 
(103b), der an die erste Wandung angrenzi sowie eine 
zweite Wandung (103c) vcrlugt, die an den Flachieil, 
der mil der Innenhaube verbunden werden soil, an- 50 
grenzl bzw. anliegt. 

5. Abgaswanneausiauscher nach Anspruch 4, wobei 
ein gelalzler bzw. gebogener Teil (103d) zwischen der 
erslen Wandung und dem flachen Teil ausgebildet isi 
und uber eine runde Geslall vertiigl und wobei ein Spil- 55 
zenieil des Tanks den Flachieil der einlassseiligen 
Kernplaile kontakiieri und wobei der Spilzenieil des 
Tanks uber eincn sich verjungenden Teil (102e) ver- 
fugl, derart. dass der Spilzenieil unier Abstand zu dem 
gefalzien bzw. gefalieien Teil bei Kontakl mil dem 60 
Flachieil konrnii. 

6. Abgaswarmcaustauscher nach Anspruch 5. wobei 
der Tank mil eincm Paar von Platien (102a, 102b) aus- 
gebildei isi, die zueinander passen und zwei Verbin- 
dungsleilc (102d) bilden. und wobei cine Abstufung 65 
(102c) in oder an einer der Plaiten ausgebildet isi, wel- 
che die anderc der PI all en ubcrlappi. 

7. Abgaswarmeaustauscher (100) umfassend: 
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cine Vielzahl von Abgasrohren (101), durch welche 
durch Verbrennung erzeugies Abgas stromt wobei die 
Vielzahl von Abgaskanalen lagenartig vorgesehcn bzw. 
laminieri sind, so dass sie im wesenllichen parallel zu- 
einander angeordnei sind; 

einen Tank bzw. Behalter (102), der die Vielzahl von 
Abgasrohren enihalt und eine Wasserfuhrung hierin 
bildet, durch welche Kuhlwasser zum Ausiausch von 
Warmc mil dem durch die Vielzahl von Abgasrohren 
siromenden Abgas fiieBl; 

ein Kuhiwassereinlassrohr (104), angeordnet am Tank, 
durch welches das Kuhlwasser in den Tank fiieBl: 
ein Kuhlwasserauslassrohr (105), angeordnet am Tank, 
durch welches das Kuhlwasser aus dem Tank abgefiihn 
wird; 

Einlass- und Auslasshauben bzw. Sammler (106, 107), 
die mil eincm anstromseiligen Endteil und eineni ab- 
slromscitigcn Endleil der Vielzahl von Abgasrohren je- 
weils in Verbindung siehen; und 
einiassseiiige und auslassseitige Kernplatten (103, 
103), welche die Wasserdurchfuhrunc durch den Tank 
gegen die Einlass- und Auslasshauben jeweils isolie- 
ren, wobei 

wenigsiens eines der Kuhlwassereinlassrohre und 
Kuhiwasserauslassrohre am Tank so angeordnei isi, 
dass eine Enlfernung von einer nahe befindlichen der 
einlassseiligen und auslassseitigen Kernplatten zu die- 
sem wenigsiens einen Kuhiwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr gleich oder geringer als ein 
Durchmesser dieses wenigsiens einen aus Kuhiwasser- 
einlassrohr und Kuhlwasserauslassrohr ist. 
8. Abgaswanneausiauscher nach Anspruch 7, wobei 
dieses wenigsiens eine Kuhiwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr am Tank so angeordnet isu dass 
ein Abstand oder cine Enlfernung von der nahen der 
einlassseiligen und auslassseitigen Kernplaile zu die- 
sem wenigsiens einen Kuhiwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr im wesenllichen gleich einem 
Radius dieses wenigsiens einen Kuhlwassereinlass- 
rohrs und Ktihlwasserauslassrohrs isi. 
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